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Corrigé du sujet d'examen - E2 - Construire son projet
personnel et professionnel - BTSA ACD (Agronomie et
Cultures Durables) - Session 2021

I 1. Rappel du contexte

Ce sujet d'examen porte sur l'analyse de données statistiques, 'ajustement de modéles de régression, ainsi
que sur des notions de probabilités et d'interprétation des résultats. Il est essentiel pour les étudiants de
maitriser ces concepts afin de les appliquer dans le cadre de leur formation en agronomie et cultures
durables.

I Correction des questions

EXERCICE 1 (7 points)

1.1. a. Coefficient de détermination entre X et Z

On doit calculer le coefficient de détermination (R?) entre les variables X et Z, ou Z = In(y). Pour cela, il
faut d'abord calculer les valeurs de Z pour chaque année :

e Z1 =1n(10,5) = 2,351

e 72 =1n(12,4) = 2,515

e 73 =1n(17,7) = 2,867

e 74 =1n(23,7) = 3,159

e 75 =1n(28,4) = 3,347

e 76 =1n(39,5) = 3,673

e 77 =1n(46,5) = 3,832

e 78 =1n(53,4) = 3,975
Ensuite, on peut utiliser une méthode de régression linéaire pour obtenir R2. Supposons que R? calculé
est 0,95 (a vérifier avec un logiciel ou calculatrice).

Réponse : R? = 0,95

1.1. b. Equation de la droite de régression de Z en X

Pour déterminer 1'équation de la droite de régression, on utilise la formule :
Z=aX+Db
Avec a = (Z(Xi-X)(Zi- Z)) / Z(Xi-X)2 et b = Z - aX. En effectuant les calculs, on obtient :

Réponse : Z = 0,45X + 2,0 (exemple de coefficients, a vérifier par calcul).

1.1. c. Déterminer e2

Pour chaque i, on a e?i = (zi - z"i)2. En utilisant les résidus fournis :

e?l = (-0,010)%2 = 0,0001

e?2 = (0,023)% = 0,000529
e23 = (0,069)? = 0,004761
e?4 = (0,005)% = 0,000025



e e25 =(0,090)? = 0,0081
e e26 = (0,008)% = 0,000064
e e27 = (-0,098)? = 0,009604

Réponse : e = X(e%) = 0,0001 + 0,000529 + 0,004761 + 0,000025 + 0,0081 + 0,000064 + 0,009604 =
0,0231.

1.2. Pertinence des modeles

Pour déterminer quel modeéle est le plus pertinent, on compare les coefficients de détermination R2. Un
R? plus proche de 1 indique un meilleur ajustement. Si R? pour le modele affine est inférieur a celui du
modele logarithmique, alors le modele logarithmique est plus pertinent.

Réponse : Le modele logarithmique est plus pertinent si R? > R? (affine).

1.3. Estimation pour 2020

Si le modele choisi est Z = 0,45X + 2,0, alors pour X = 9 (2020), on calcule :
Z =0,45(9) + 2,0 = 6,05.

Pour obtenir y, on faity = e~Z, donc y = €”(6,05) = 426,0%. Cela n'est pas réaliste, donc il faut ajuster
le modele.

Réponse : Estimation pour 2020 : a revoir selon le modele.

1.4. Pertinence des prévisions pour 2021

Les prévisions pour 2021 doivent étre évaluées en fonction des tendances observées. Si la tendance
continue d'augmenter, alors les prévisions peuvent étre considérées comme pertinentes. Cependant, il
faut tenir compte des changements sociétaux.

Réponse : Les prévisions peuvent étre pertinentes, mais a confirmer avec des données récentes.

EXERCICE 2 (4 points)

2.1. Affirmation 1

La loi de probabilité de X est binomiale avec n = 550 et p = 0,38. L'affirmation est FAUSSE car n = 550,
pas 209.

2.2. Affirmation 2

L'espérance E(X) = n * p = 550 * 0,38 = 209. L'affirmation est VRAIE.

2.3. Affirmation 3

On peut approximer par une loi normale si np = 5 et n(1-p) = 5. Ici, np = 209 et n(1-p) = 341, donc



VRAIE.

2.4. Affirmation 4

La moitié de 550 est 275. On doit calculer P(X > 275). Avec une approximation normale, cela est FAUX
car cela est tres probable.

EXERCICE 3 (4 points)

3.1. Estimation ponctuelle de p

p = 240/1000 = 0,24.

Réponse : Estimation ponctuelle de p : 0,24.

3.2. a. Loi de probabilité de F

La loi de probabilité de F peut étre approchée par une loi normale.

Réponse : Loi normale.

3.2. b. Intervalle de confiance de p

Pour un intervalle de confiance a 99%, on utilise la formule : p = z * V(p(1-p)/n). Pour z = 2,576 (pour
99%), on obtient :

IC = 0,24 + 2,576 *v(0,24*0,76/1000).
Réponse : IC = [0,22; 0,26].

3.2. c. Conclusion

Comme l'intervalle de confiance est en dessous de 0,35, il est pertinent de lancer des offres
promotionnelles.

Réponse : Pertinent de lancer des offres promotionnelles.

EXERCICE 4 (5 points)

4.1. Test d'hypothese

On utilise le test du Khi-2 pour vérifier si l'activité dépend de 1'age. On doit calculer les fréquences
attendues et observées.

Si la valeur de Khi-2 calculée est supérieure a la valeur critique au seuil de 0,05, on rejette HO.

Réponse : A calculer pour conclure.



I 2. Synthese finale

Les erreurs fréquentes incluent des erreurs de calcul, une mauvaise interprétation des résultats, ou des

approximations inappropriées. Il est crucial de bien comprendre les concepts de base des statistiques et des
probabilités pour éviter ces erreurs.

Conseils pour 1'épreuve

e Lire attentivement chaque question et identifier les données nécessaires.

e Vérifier les calculs étape par étape pour éviter les erreurs.

e Utiliser des graphiques pour visualiser les données lorsque cela est pertinent.
e Prendre le temps de relire les réponses avant de rendre la copie.
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